۵۵۵۵ ۳۲۰0۲۵۵۲۱0۴۵ )۳۱۵۵ صوتصه۱ ۵۲ امصتاول 


05۰/۵۵۰۱۵6 


۶ 1656270 
0 105-7 0۰ ,2023 5۱000۳6۲ و2 ,۱۷0 و37 ,۱۷۵ 


۸ 0 0۵۱۵۲۵۵۵0 ۱۲6۵ ۸۵00۱ 1 وم و00 اهمص ۲ ۵ ممنام06۵201] 
1۱-۱-0۳۱۳ 


»یه و ‌ 
۹7| 


کممای۵۵ .ل متتعطه 1 م۸ وتفصعصط12 یک ۱ ۰ 7.7۵۲0 


:۲ قاط ان 10 ۳۲۱0۱۲ 20-08-02 :186061۷60 
(2023) .۲ ,0مالعهتات عک ببظ بتلعطه1 ویک مقفحصصعصطق! ریق ,۹222۷1 م2 ,7216 25-02-2023 :16۱۷1560 
معاوعامن ۵۲ ممتاحتتات ععنر متمهه ما فعاوطمملصه تمعمط گه ممتام‌ت/تاع0] 14-033 :۸۵000۵۱60 


0 .109-117 و(32)2 ۵8۵06 ۳۵۱۵61۱0۲( ۱۱اظ فتم ]۵ ۵ 0۲0۵۷1۵۵۵ 14-03-03 :عمنامن علطفلند۸۲ 
00 0.22067 9://001.072/1 .رامق اواج طعناعصط ط صع1و:۵ظ 


(1-۱0۱۳۱00۵ 


16 ۱۵ ۱۵۱2160 15 ممتام‌صاوممی فا 0۶ ایهم م1272 مج ۷۷۵۲۱۵ عط ما فصتحتع عصده)ممرصا دمح مط م موم ود عک] 
-560,000 ۲اتقعظ از ممتام‌صوجمی عم ما 131 مضه مصمتاعت تیه ما 26 بعمتاعملم طا 2310 فعلصه صعت .افو 
,600550106 آهتنلنام‌تتعه لمع لحتتهه ما ,عمجم ممتلاتصه 2.5 همه ۵ ممتام‌تالمنج تقتاصصح مه 24 دصق ممزع عتماهعظ 
,(۲۵006 6 106وص) عتمطامومصه رد۲۳20 عطع صدً فصعتصهعع0ممنصه ۵ فممتاهتاو0۵ م1272 ۳/1 2890012160 27 فاصهام 
علمهن 1116 ترمطا کم چم بن له موز فصونصهع :910۲00 معمط1. .ع0ععو مه صفلامم قه 7۵11 و2 ,(هتمطموملرطم) 162۷765 
۲ ه) )و6۵۵ فاطاهاو م1 .ععهمون0 ۵۶ صعته وجمتههان صح امه اصعام عمط ۵۶ ومتععتة وطالجعط فطع متفه 
حمنطه ناه منامتصه چم طازه وماتاه‌طامتامصط وتمل‌جمعمی آهع‌تعمامنها ۵ ممتامنالمن م1 متا ود واصهام مه فمارطنمجم 
تعص متاردامم0جه عقطا مدای مقط فمتلبه .عممتاتلومم مومع ما طامتع مها ۵ له۲ تاو ما مامعه ام تالد0م 
۰ ویعتاو طا «الهتهعووه رلع7ع1 ممعصععهاما عمط مضه وموههون رعامع8ظ1 متطعتامت ما ومصعاولوع 18076280 
فص 24 نموم ماد ممت‌لناه هم مق فص مه ممتاهنلرطعل گم._علفزر فط صا مفعع‌مصا مط عصتمهل‌تفممن 
6 2 تعصی متارداممقصه کتاصمل1 ما کصم)تممرحطاً ما 1 بصمتاه ناه ممزر متمامعمه ۶ ممتامم20 مضه )صمجصمم[0676 
۵ ععللنتاه 160 ۲۵1۵11۷۵۱ وج2 وتقط1 ,اصقام عمط فا ۵۶ وعمامح امه مطا 0۷۵مرحصص صرح قوعتاو اطعتامل ما معصهتمآما 
عتط ه حصنح معط رتم1۵ .عممتازلجمم مزمامتمج ممل‌صها فاصهام ممز۲ ۵۶ ومیاوع] پرطلقعظ و2تممامم عقط) توص متازامم0جم 
.هام مد 0مه ناه رالممزهاممه ۵۶ منهج اصمععنل صا فممتامملامی همم متاوطاممصه متفتآهته 6۵ ما وتاه 


[۷۲260۵1215 2۱/ ۵۹ 


,00۷1066 صقادع00۱) طا ممزع ۵۶ ممتاه۷ تاه عزمامتمع صا تعصیظ متازطانمصه کتاصمل1 ما تعلته طز لته فنطا 12 

0۲0160۷ رصهع 00۲ عصتلامص رمم‌صدنمتض صداوعاهت ظا وم ممزر ملمامتمه لهعه۵و صمی غنام مه م9۵ مصتام‌صهه 
۵ 155168 ۲۱2۸۲ .2019-2020 مد تمطامجماممو م) ۱۷۲۲ ۵۶ عطاصموه مطا عصتعمل عمتاتن طما212 4ص ۵۸112020 ,22 بو حوظ 
۰ ۱/۱ وطم2 وه همه ماهتوومز طا رممتامع)۲۳۵ مها( ۵۲ اممحانهم1۵) پزرمه 120 معط مه 2251071760 
0ص کصمتامعتاعع۷ 1۳ جوم 2860ظ ,0مطامصظ وتا لقطام عصتمنه صتعصظ نهمهع- م۳2 26 ۵ ۵۵ ۵۵0۲۵0 ۷۵۵ ص0ه16 ۲۱ 
6 1116211018۰ م10 تهلنمعامجظ رم وم۷ تاه)صهوم۲۵۵۲ قح 5۵160160 ۷۷۵۲۵ و180 ۵ ناه ه رقاق ۸۵۲۵۳۴۵108121 
فص هم عصتتمععه نکمم متبطلته رطامظ مومتا۵ن1 متقامظ) ظناظ صا مومع قتاموصر رم 0عامهتنه 7728 1۳۲۸ 
ما 26001 0۵۲10۲۴۵۵0 ۷۷2۵ (ع۴۳) ممتامهع1۲ صتقدل مفه‌مصصرامم فص فصه مصمتاهع1)نمظ )نله ه طا 0مصامص ظمان 
0 ۳/۵۸ م1502 ۹016000 ط) ۵۶ (195]-194-5.88]) ممنعع7 ۲19 18 ,4مصامصه طم0ع22طلن0هاخ مه تاقصهل 
-5) 1194 224 (5-00۸۸۵0]2۵۵۵0]00]2۸۵0۵۵00-3) .۰ ۲۲95 . عصلفد.. عمتامجهع: .۳0 . فطا.. عصتتنل 
-5) 11 ها امه مه ممنعمر ‏ صتاتطاتتق . م1 مصه ومصتين ‏ (رن0000011۸]10۸21210] 10/0[ 
 )5-0010 0۱00۷۸۲۵0۲10] ]-3( ۰‏ مهو ۵ مه (3- 1012۵۸01 00010۸0۸۵1] ۵ ۸۵خض 
۶ 560۵۵۵5 1 .صومجنم0) رومامصطمعاماظ صهع‌طوزظ وه مقرمل مه الم 0 ۵ مدلم‌ممناوعو 0ص ممتهز ۳ 


اصقاط بجمتامع۲۳0 تصعاظ ۵۶ تصمصندمه1۳ وتمووع۲:۳۵۲ علدلهموعض مد ۲مووع۳۵۲ظ تصعاوتوعظ متصهل5۳ ,۳۵:۲ -4 220 3 ,2 ,1 
۰ ,17271 ,150501۲005 هتسه مه وممممزمی اتمه اه رانو نصا م6۵۲8 اتمه ممتاع۲۲۵0 

(عه.سمع ۵ مهد :اتف موه عصنا‌ممومع‌جمن -۳) 

اههد ه نومه نصا مهعهت0 روهمج ممتامتلم۳ مصهاظ رمتانه‌تنهض ۵۶ اممصصانهم 1۲۵‏ رمووع]۳:0 ماع۸۵500 -5 
2 ,180۲۲668 لمعتد 20 ععع‌صعآ5 

10]: ۵ 0 
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۶ ومعممنا5۵0 0۵1۵000 ,501۳۵۲6 2.6.6 فهصصمتطت موه 0ماعهتاه 20 0011160 ۱۷۵۲۵ فومتعع۲ متلنطانع-۵ 240 ۲15 
عمط جح صطموله امقاظ 9 علصجها عصمت) فص مر ومم‌ممناومو ماطهلته27 معط ال هنومن مت7۵ ومتهامع1 5۵160160 عطا 
فص عصفته مسحت و۵۲ قععا متامصموماوطظ مانوطام/۳ معحطونج آظن۲ فط ما مانمطانه ماع ومع‌ممتا860 

۰ 6.06۵ ۱۷۱۳۵۸ 0ج ۱260000 1110110000 تاجن ن۱۷]2 


کمین ک۱ز(۱ 2۳0 کاناعع1 


ععه[150 مناج 0 ۲۵۵۲۵۹6۵۵1۵01۷۵5 و2 5۵16060 ۷7۵۲۵ 5ع/18012 20 رومنل‌نه لوعنعمامصامتمصظ توتحصتصصتاه‌نم مم 2800ظ 
عطا قطا رعصتفا0اه مهب معاقاموز لقعصط 39 ۵۶ ۵۲21 2 ررلتاه عنطا ما .عتقوولقمه تهانهمعامصط وه 10611160 متم۱7 20 
فص 0صح ععتقامع1 17 ۵۲ پمممندمع مطا از عاصعاح ومع ۵۶ عمج مط م6 2۵0عم۵۱ ععتهامع1 عطا ۶ه تعحاحصننط )فعطونط 
10611160 هعجمع 6 مط همم .عمتها150 10 طازه داصقام معد؟ 0۶ قامم۲ فص مه ۵۵۱082۵0 عمع1501 ۵۶ بانط )1007۵5 
6 200 18 1 بحههصهع ۲۵۵۵ 204 م۸۱۵۵ ما ۵0عجم۱عه ۷/2 ععماقامو1 ۵۶ تمطاصصتاه اومعتق1 فطا رطه‌تهعوم۲ وتا 
لهعصا۲ .عمزمع۵؟ 6 طذ عنتصمع مسر ما ۵0عم۵0ه که۷۷ ععدمعهو ۵۲ تعحامصرننط عقمطعنط مط همه ررله۷ ۲۵5۳۴6۵0 روم15012 
رک ۱01]] ۷۵۳۱۱6 .۳ ,ا00۲۵ ال وااتآی سا ۱۱6۵ و00 وم رک ص2۵ ۲۰ :06عصا وعذمعه0و 
٩066165‏ 856 عجمصظ .وعز۱0 60009۵0۳ .) را ۵ م0۱۵۵ هگ ص0۵ ۷ بفع ۵ ۷ ۵۵۱۳۵6۵۵ 
کصقام معز۲ وج «باه ونط صز فص او فص 10 ۱۵۵0۲۲۵0 2 2۵۵06۵۵۵ .5 200 ۵۱وی ۷۱905۵۵ 
۰ 1 وما نموم 


0۵0 


۰ عصللنامصا رععاقا180 عوعطا ۵۶ محصمو عقطا ومتهعتصد چلتتای تصمومعم مط صاً تعصیط عومجم گه ممتاهع ۲8۷65 
هن متاطمم0جه مطا 0۶ معصح افص فصحعهصه 16 .خعصد متصمعمطاهن وته (۲۵ از رها تساه 
عتعای لمممتاتانه مج فصمتاتصمی آم)صمصصمتصم صرح 0مصتصهاع0 فص ۵۵272060و وه عمصصعع ععن1 متصفومطاهم 200 
عم حا ۱0۵0۲۵4 15 رام۲ مین مه وم تاموتا دممناوه ۵9005۵ ۲۰ .طمتاعحتعاصا ۵۶ عمزا عطاً مصتصماع 
1۰ ۷۵۲۱0015 ما فاص متارداممصه قح وه قععتتا0و 


0 ۵۵۵/۵۵۱۱ ,000۳)16 دم 6 رتها۱۵0]6۵ ررعمامصاص:۱۷۱۵ رصتاتنهوت۱ ۳ 1۵۲۱۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران 


609۰/۵۵۰۵ 


تفه 


مقاله پژو هش 
جلد ۳۷. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ ص. ۱۰۵-۱۱۷ 


شناسایی اندوفیت‌های قارچی در کشت هوازی برنج استان گلستان 


زینب زارع (- سید اسماعیل رضوی 69"*- کامران رهنما "- عبدالحسین طاهری *- جاوید قرخلو" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۲۹ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۲/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۲۳ 


چکیده 


برنج از مهم‌ترین غلات مورد مصرف غذایی مردم جهان به‌ویژه خاورمیانه می‌باشد. ایران با داشتن نزدیک به ۵۶۰ هزار هکتار زمین کشاورزی 
اختصاص يافته برای کشت برنج و تولید سالانه نزدیک به ۲/۵ میلیون تن» رتبه جهانی ۲۲ در تولید و ۲۶ در زمین‌های تحت کشت و رتبه ۱۳ در مصرف 


آن را به خود اختصاص داده است. در این پژوهش. به‌منظور شناسایی قارچ‌های اندوفیت در کشت هوازی برنج استان گلستان. بازدیدهایی از مزارع 
مختلف برنج هوازی استان گلستان شامل شهرستان‌های گرگان» کردکوی. بندرگزه علی‌آباد و کلاله طی ماه‌های اردیبهشت تا شهریور سال ۱۳۹۸- 
۹ به‌عمل آمد. پس از خالص‌سازیء شناسایی جدایه‌ها بر اساس خصوصیات ریخت‌شناسی و توالی ناحیه 115 و 11/8 انجام گرفت. در این پژوهش: 
در مجموع ۳۹ جدایه قارچی متعلق به ۱۲ گونه از ۶ جنس به‌دست آمد که بیشترین تعداد جدایه متعلق به غلاف گیاه برنج با فراوانی ۱۶ جدایه و کمترین 
آن ۱ جدایه به ريشه گیاه برنج تعلق داشت. از بین ۶ جنس شناسایی شده در این تحقیق بیشترین تعداد جدایه متعلق به جنس‌های ۸۱1677۱0۲۱۵ و 
1 به‌ترتیب هر یک با فراوانی ۱٩‏ و ۶ جدایه. و همچنین بیشترین تعداد گونه حاصل به جنس 712071:07 با فراوانی شش گونه تعلق 
داشت. گونه‌های قارچی شامل: 6۱۵۱۱050۲ 0 ۲0ص ۱۱60( تونها۵ک لا امیماتزانل ‏ .۲ 


5 ۵6۲06۵۱۵۱۸۱۱۱ 00۵39۱ 5۵6۵ 8۵۲0۹۵0۲۵ 00۵۵ .2۷ معا ۱۵۱۵۵ م۲۵60 


1 6100105۴0۲۱۵1۵65 0005۳0110۱/) هستند. در این میان گونه‌های ۱۵6۲۱64 ای »دول و 6066و 


0706100110۱ برای اولین‌بار در این مطالعه به‌عنوان اندوفیت گیاه برنج در ایران گزارش می‌شوند. 


واژه‌های کلیدی: اندوفیت برنج ریخت‌شناسی» فوزاريوم مولکولی» :۵6۳۲۵6۵۵01 5۳06/۵012 


مقدمه 


در اکوسیستم‌های طبیعی و زراعی» گیاهان با توده‌های بسیاری از 
جمعیت میکروارگانیسم‌ها در خاک اطراف ريشه آندوسفر (درون 
ریشه)» برگ‌ها (فیلوسفر» و همچنین گرده‌ها و دانه‌ها مرتبط هستند 
(2017 واه 2 نتنآ 2014 روطاهتمصهد۴ 4صد عتهآ) این 


۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری, استادیار و دانشیاران گروه گیاه‌پزشکی. 
دانشکده تولید گیاهی» دانشگاه علوم کشاورزی و متابع طبیعی گرگان 
(*- نویسنده مسئول: 220261۴ ۲222۷100۵ :لتقحظ۴) 
۵- دانشیار گروه زراعت دانشکده تولید گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی گرگان 

10]: 0 


میکروارگانیسم‌ها تمام يا بخشی از چرخه زندگی خود را داخل بافت 
های سالم گیاه میزبان و بدون علائم آشکاری از بیماری سپری می - 
کنند (2002 ,28ع۳۵ 20 ط۳2۵). اگرچه در دوران پیری میزبان» 
این عوامل اندوفیت ممکن است موجب ایجاد بیماری در میزبان شوند 
(2009 ,.41 21 500۲12062). باید توجه نمود که اندوفیت‌هاء بافت 
های سالم گیاهی را کلونیزه می‌کنند و اين تعامل به‌عنوان واکنش 
متقابل تلقی می‌شود (20202 ,.۵1 2۶ ). اندوفیت‌ها در بافت‌های 
گیاهی» مواد غذایی را از گیاه میزبان دریافت می‌کنند و در مقابل با 
تولید متابولیت‌هایی موجب افزايش تحمل میزبان در برابر عوامل زنده 
و غیر زنده می‌شوند (2005 ,.۵ 61 007121067). آندوفیت‌ها شامل 
باکتری‌ها و قارچ‌هایی هستند که بافت‌های گیاه را به صورت درون 
سلولی یا بین سلولی به اشغال خود در آورده بدون اینکه آسییی به 
گیاه وارد شود (2007 ,014صتض مصححصوردظ مد متدئلخ فهتیمظ 


۱۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


1 از زمان کشف اندوفیت پژوهشگران تعاریف متعددی را برای 
توصیف این عوامل درون‌رست ذکر نموده‌اند. به طور کلی اندوفیت‌ها 
نقش‌های فیزیولوژیکی و اکولوژیکی مهمی را در زندگی میزبان خود 
ایفا می‌کنند (2006 ,۳02675 220 ععزا110). برهمکنش گیاه و 
اندوفیت برای کسب مواد مغذی» رشد» نمو و افزایش تحمل به 
تنش‌های مختلف محیطی بسیار مهم است ( ,5016 20 12اط50 
5 این برهمکنش ممکن است موقتی بوده و عامل اندوفیت 
تحت عوامل متعددی از جمله تتش به عامل بیماری‌زا تغییر پیدا کند 
(2005 ,عاو0ظ 220 .)٩0۳۷12‏ همزیستی پایدار بین اندوفیت‌هاو 
گیاهان به‌دلیل تولید متابولیت‌های ثانویه زیستی با ساختار منحصر به 
فرد است که به طور مثبت بر یقای رشد گیاه در شرایط نامطلوب تأثیر 
می‌گذارد (20210 .۵1 2 86161«7). این متابولیت‌ها شامل 
هورم ون‌های گیاهی, پلی ساکاریدهای خارج سلولی (۳5)» 
آلکالوتیدها ترپنونبدهاء اسیدهای فشولی؛ بنژوپیرانول‌هاء کیشون 
وکوئینون‌هاء استروئیدهاء تترالون‌هاء زانتون‌هاء آنزیم‌هایی مانند ۱- 
آمینو سیکلوپروپان-۱-کربو کسیلیک اسید دآمیناز (۸06) و غیره 
می‌باشد (2016 ,۵ ۶ ط609اتحصفا . 0صه ‏ ط2۵06هه)۳]2 
6 ,5211721714). این میکروارگانيسم‌ها با تولید متابولیت‌های 
ثانویه ساز و کارهایی را برای غلبه بر عوامل بیماریزا به کار می‌برند 
(2001 ,200 200 120). بنابراین به نظر می‌رسد گیاهان میزبان مواد 
مغذی را برای اندوفیت‌ها فراهم می‌کنند و در مقابل این اندوفیت‌ها 
ممکن است موجب مقاومت گیاه در برابر آفات و بیماری‌ها شوند و یا 
وظایف مفید دیگری داشته باشند (2003 ,۳۱6۲۲6 280 ۸۵۲0010 
اندوفیت‌ها تقریباً از همه گونه‌های گیاهی گزارش شده‌اند. تخمین زده 
می‌شود که حداقل یک میلیون گونه ارچ اندوفیت در ۳۰۰۰۰۰ گونه 
گیاهی شناخته شده در جهان وجود داشته باشد. اندوفیت‌ها تا به امروز 
تقریبا از همه بافت‌های گیاهی جداسازی شده‌اند ( ,.۵ 61 52016 
8 جداسازی قارچ‌ها از گیاهان زراعی بسیار بیشتر از درختان 
بوده است و در بین درختان» درختان غیر مثمر بیشتر از درختان مثمر 
مورد بررسی قرار گرفته‌اند (2016 مهحصحصطف؟ 0صه طع0هعصصم)۳۱۸). 
بیشتر این مطالعات روی برگ و بررسی اندکی در زمینه بافت چوبی و 
بافت پوست انحام شده است (2009 ,۷۷۵06۲). 

مطالعات متعددی روی قارچ‌های اندوفیت در محصولات مختلف 
مانند ذرت (1992 رصنتاع۴ 0صه ععحعز۳؛ موز ( باه ۶ معن) 
2 قپ وه (2005 محقصردظ هه فتهصداصه6) و گندم 
(2007 ,.اه ۵1 ط۳2تض]) انحام شده است که نشان‌دهنده تنوع قارچ 
های اندوفیت می‌باشد. برنج یکی از مهمترین محصولات زراعی است 
که نقش بسیار مهمی را در جیره غذایی مردم جهان ایفا می‌کند. 
خشک‌سالی و کم‌آبی از عوامل تهدیدکننده حیات در مناطق وسیعی از 
ایران بوده و پیش‌بینی می‌شود که مشکل کم‌آبی در سال‌های آینده 
بحرانی‌تر خواهد شد. معرفی روش‌های جایگزین تولید برنج که نیاز به 


آب کم‌تری داشته باشد بسیار ضروری‌است. بنابراین تغییر شیوه کشت 
برنج از مرسوم به هوازی به‌دلیل مصرف میزان کمتر آب مورد توجه 
کشاورزان قرار گرفته است. به‌طور کلی در سال ۲۰۰۷ حدود ۲۳ 
درصد برنج در سطح جهان به‌صورت کاشت مستقیم بذر به شیوه 
کاشت بذر در بستر خشک تولید شده است (2007 ,.01 61 520 
مطالعات نشان داده‌است قارچ های اندوفیت در افزايش مقاومت به 
خشکی» حشرات مقاومت به بیماری و به‌طور کلی به تحمل میزبان 
به ویژه در شرایط تنش کمک می‌کنند (2009 ,.اه 61 500۲12067) 
با توجه به افزايش روند خطر کم‌آبی و نبود منابع کافی آب و توسعه و 
پذیرش کشت برنج به‌صورت هوازی» شناسایی قارچ‌های اندوفیتی که 
موجب افزايش تحمل به تنش خشکی و بهبود فاکتورهای رشدی گیاه 
میزبان می‌شود. حائز اهمیت است. بررسی‌های نسبتا کمی بر روی 
قارچ‌های اندوفیتی که بافت‌های سالم گیاه برنج را در شرایط هوازی 
مجموعه‌های قارچی اندوفیت در بخش‌های مختلف گیاهان برنج 
کشت شده به روش هوازی می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
جمع‌آوری نمونه‌های گیاهی 


برای نمونه‌برداریء بازدیدهایی از مزارع مختلف برنج هوازی 
استان کلستان شامل شهرستان‌های کرگان» کردکوء بندرگزه علی‌آباد و 
کلاله طی ماه‌های اردیبهشت تا شهریور سال ۱۳۹۸-۱۳۹۹ به‌عمل 
آمد. نمونه‌برداری به‌صورت تصادفی و از قسمت‌های مختلف گیاهان 
برنج سالم و فاقد هرگونه علائم آفات و بیماری‌ها در مرحله پنجه‌زنی, 
ساقه‌دهی و خوشه‌دهی انجام گرفت و در مجموع ۱۰ بوته از هر مکان 
جمع‌آوری شد. اندام‌های گیاهی به تفکیک» درون پاکت‌های کاغذی 
با ثبت مشخصات به آزمایشگاه گروه گیاهپزشکی دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی گرگان منتقل شدند. جداسازی قارچ‌ها به 
روش گنحعلی و همکاران با اندکی تغییرات انجام گرفت ( نله[020 
4 ,,.0). برای جداسازی قارچ‌های اندوفیت. نمونه‌های گیاهی 
پس از چندبار شستشو با آب جاری, ابتدا به مدت ۳۰ ثانیه در الکل ۷۰ 
درصد و سپس به مدت ۳۵-۲۰ دقیقه در هیپوکلریت سدیم نیم درصد 
روی یک همزن الکتریکی قرار داده شدند. در نهایت قطعات پس از 
سه مرتبه شستشو با آب مقطر سترون و خشک‌شدن روی کاغذ صافی 
استریل» روی محیط کشت سیب‌زمینی- دکستروز- آگار (۳۳۸) 
همراه با آنتی‌بیوتیک تتراسایکلین با میزان ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر قرار 
داده شدند. تشتک‌های پتری در دمای ۱ ۶ ۲۶ درجه سانتی‌گراد در 
انکوباتور قرار گرفتند. خالص‌سازی قارچ‌های رشد يافته, با استفاده از 
روش نوک ریسه روی محیط کشت آب-آگار دو درصد صورت گرفت. 


زارع و همکاران. شناسابی اندوفیت‌های قارچی در کشت هوازی برنج استان گلستان ۱۰۹ 


بررسی ریخت‌شناسی جدایه‌ها و شناسایی گونه‌ها 

قارچ‌های ان دوفیت خالص شده با بررسی ساختارهای 
میکروسکوپی و ماکروسکوپی شناسایی شدند. برای شناسایی هر یک 
از این قارچ‌ها با توجه به رنگ پرگنه و اسپور تولید شده از ۲ محلول 
اسیدلاکتیک برای تیره رنگ‌ها و لاکتوفنل آنیلین بلو برای رنگ 
روشن‌ها استفاده گردید. برای شناسایی. صفات ریخت‌شناسی مانند 
خصوصیات پرگنه» شکل پرگنه, رنگ سطح رویی و قسمت زیرین 
پرگنهء وضعیت میسلیوم هوایی» ساختارهای تولدمتلی» خصوصیات 
اسپور و غیره بررسی شد و با استفاده از کلیدهای معتبر قارچ‌شناسی از 
جمله راهنمای قارچی الیس, بارنت و هانتر و لزلی و سامرل شناسایی 
قارچ‌ها انجام شد (1971 ,نا 1995 ,تعتصظ هد )اعحتدظ 
6 ر۲۵11ع نی هه متاعم), 


استخراج 103۸ تکثیر و توالی‌یابی و شناسایی مولکولی 
جدایه‌ها 

بر اساس بررسی‌ها و داده‌های ریخت‌شناسی تعدادی از جدایه‌ها 
به‌عنوان نماینده» برای مطالعات مولکولی و شناسایی مولکولی انتخاب 
شدند (جدول ۱). استخراج 1۱0۷۸ ژنومی از میسلیوم‌های رشد یافته در 
محیط کشت مایم ۲۱۳ (۳0ظ ۲۵۲056 منقا۳0) و طبق روش 
5 ب اندکی تغییر انجام و مخلوط واکنش زنجیره‌ای پلیمراز 
(۳۶) مطابق با روش نعمتی و عبداله‌زاده انحام گرفت ( /۲۵۳2 
9 ,۵000112272060 0ص2). ناجیه 115 (۲184-5.88-1195]) 
طی واک_ نش ۳08 و با استفاده از دو آفازگر 1785(-5 
001۸۸0۸۵۵00-3 ]0 خهه۸ه۸ 01 00۸۵) _ و ۲184 (-5 
۸]00-3 ]6۲00۲00001۲۸۲10۸ (1990 ,.۸ 61 ۷۷۳۱۵) 
و ناحيه طنانان-0 توس ط دو آف-ازگر 11 (-5 
01-3 00010۸0۸1101۸۵ ]هت هه) و ۵-9200 (-5 
۸0۲۲۸0۲1011-3 00۹)/000۷)) تکثیسر ند 
(1997 ملتصله‌وتن 0جه ااعمدم(0"1). شرایط ۳0۶ شامل ۵ دقیقه 
واسرشت‌سازی اولیه در دمای ٩۴‏ درجه سانتی‌گراده ۳۵ چرخه که در 
هر یک ۲۰ ثانیه در دمای ٩۴‏ درجه سانتی‌گراد برای واسرشت‌سازی» 
۰ ثانیه در دمای ۵۵ درجه سانتی‌گراد برای اتصال آغازگره ۱ دقیقه 
در دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد برای بسط و ۵ دقیقه در دمای ۷۲ درجه 
سانتی‌گراد برای بسط نهایی بود. در نهایت یک چرخه بسط نهایی در 
دمای ۷۲ درجه سلسیوس به مدت ۱۰ دقیقه انجام‌شد. خالص‌سازی و 
تعیین توالی محصولات ۳۶ توسط شرکت زیست‌فناوری پیشگام 
انجام گرفت. توالی‌های نواحی ۲۲5 و طنآدااد-( با استفاده از نرم 
افزار 2.6.6 ۲0۳26 اصللاح و استخراج شدند. به‌منظور شناسایی 
مولکولی جدایه‌هاء ابتدا با استفاده از ابزار جستجوی 31۸۲ در 


پایگاه اطلاعاتی ]2 توالی‌های نواحی ۲۲5 و صناناط0-0 جدایه- 
های مورد نظر بررسی شد. توالی‌های نوکلئوتیدی جدایه‌های این 
پژوهش با توالی موجود در بانک ژن مقایسه و توالی‌ها در سایت 
1 شثبت گردیدند. درختان فیلوژنتیکی با استفاده از روش 
۵ مرباطر۷۱]2 و با نرم‌افزار 6.06 ۷۲۳۸۵۸ ترسیم شدند 
(2013 و.ا۵ ۵1 ناه [) 


در این بررسی ۴۱ جدایه قارچ به‌دست آمد. بر اساس بررسی‌های 
مقدماتی ریخت‌شناسی از بین جدایه‌های خالص‌شده ۲۰ جدایه به 
عنوان نماینده انتخاب و با استفاده از بررسی‌های مولکولی توالی ناحیه 
1]894-5.85-5 و 11/8 شناسایی شدند. در محموع ۱۲گونه 
متعلق به ۶ جنس قارچی شناسایی گردید و توالی‌های به‌دست آمده در 
بانک ژن ثبت شدند (جدول ۱ و ۲). ارزیابی تشابه توالی‌های به‌دست 
آمده با توالی‌های موجود در بانک ژن (1عدظ۳عع0 1ظ0) از طریق 
انجام جستجوی 517 ]3 انحام شد. درخت تک‌ژنی مبتنی بر ناحیه 
برای جنس فوزاریوم و ناحیه 115 برای ساير جنس‌های 
شناسایی شده با استفاده از روش ۲۵110000 ]۷ رسم 
شد. برای گونه‌های فوزاریوم مورد بررسی از ۳۱ جدایه استاندارد با 
گونه 5ع0605۳۴0۲۱0۱0ع 0116101۳1129 به‌عنوان گروه خارجی 
(شکل ۲)» و برای سایر جنس‌های این پژوهش از ۱۳ جدایه استاندارد 
و گونه ۵۲۵۱065( 20/0710 به‌عنوان گروه خارجی اخذ شده از 
بانک ژن» استفاده شد (شکل 4)۴ توصیف ریخت‌شناسی گونه‌هایی با 
فراوانی بیشتر و گونه‌های کمتر شناخته شده در ادامه آورده شده است. 


۵۵۵۵ 6 ۷۷۵۱۱۵۵۱۲۰ 0ووص ماوت ۳0 
1925 


از این گونه ۶ جدایه از ريشه برنج جدا شد. میسلیوم‌ها نسبتا 
متراکم» سفید مایل به زرد بودند. رنگدانه‌های زرد درونی‌ترین حلقه را 
در مرکز تشکیل می‌دادند. رنگ پرگنه در قسمت پشت پتری قرمز تا 
قهوه‌ای تیره بود. قطر پرگنه در شرایط دمایی ۲۶۱ درجه سانتی‌گراد 
ی از کشت بکه ماه زوین خی کفیع ها 7 پرآیی ۵۴عل مش نود 
کتییومنها هر میسیوخ صوایی ها ذارای شاخه‌های کوتاه و شفاک 
بودند. ما کرو کنیدیوم نادر و دارای ۲ تا ۶ دیواره عرضی به شکل 
خمیده و در دو انتها نوک‌تیز بودند. میکروکنیدیوم به‌فراوانی به‌صورت 
منفرد گاهی دو سلولی یا سه سلولی با اشکال بیضی در اندازه ۶- 
۷-۳ میکرومتر وجود داشت. کلامیدوسپورها فراوان بودند و به 
صورت تک زنجیره‌ای یا خوشه‌ای روی میسلیوم تشکیل شدند (شکل 
۱و ۲). 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۱- فهرست جدایه‌های شناسایی شده در این پژوهش, بافت میزبان و محل جمع‌آوری 
6 0۱۱6۵۵0۵ 0ض2 6باعواا )و وراه دتطا) رز 106041)160 مع)هاموز ۵۶ )وزرا -1 12۳016 


کد جدایه تعداد جدایه قارج بافت میزبان محل جمع‌آوری 
06 6 ۱۱۱۷۱۵۱0۵۲ کناوصت 1۲ تن ۱۹۱۰:۱۱۱۶ 7۲( 1 
718 6 1 ۲۱۱۹0۳۱۱۱۱ ریشه ۱ 9 
1۹00 0 -۱0۹۲2)۵021 
73-16 4 ۲ ۹ 1 
طاحعطه هم[ م۵121 
72-۸ 2 ۲ ریشه ۳2 و ۱ 
1۳00 0 -:۱۷۲2۳2116۳ م۳1 
22-0 2 نمبمامو ز ریشه زنگیان گرگان 
1۹00 212-002 220 
251۸0 2 ۱ 7 علی‌باد کنار شهر-گرگان ۱ 
٩۳2۲-00۲2۵ 1۹00‏ تقجمکا ۸11224 
غلاف برگ 
745-6 1 م تم اانن نم ۲ ِ گردگوی 
طاععطه م1 امک 
720-0 2 0 ۱706۵۵۱۱۱ 9 زنگیان- گرگان 
طادعطه هم[ 2202122-0012 
تن میج 
739-8 2 01 971050۲ ۷( وف 
م1 7 200127ظ 
742-00 4 ۷۵ .۸۷ ۴ زنگیان- گرگان 
۱۳ 2ع:00-حع 2 20 
786-1 6 ۵ ۸1617103 122 کردکوی 
امک 
787-00 5 6066۱ ۱ وت 
طاحعطه هم[ صمع ما ملقاصمی ]رم 
751-5۸ 4 ۱0 0 00050۳۱۷۱۱ ) ۱ 9 
طاحعطه هم[ 0 -۱0۹۲2)۵021 


شکل 5 گونه و ۷ :8 ۸) رشد قارچ روی محیط کست ۳۸ پس از یک ماه؛ ») 7۹ کلامیدوسیپور؛ ط) 
میکرو کنیدیوم؛ 7) ماکرو کنیدیوم 


نصم۱۷]۱۵۲۵6 رظ زعمممرومل فاص محطامو۲ ن تمه ه ماگ ۳۱۸ جهن حجمام (ظ هه خظ مه مرده اون مه 1-۳ عناع۲1 
2 (۲] 


1۸56۳3۵ 0600 )1(۵6۲0+( ۹2۵66۰ 6 

از این گونه ۴ جدایه از غلاف برگ برنج جدا شد. پرگنه روی 
۸ دارای میسلیوم هوایی متراکم به رنگ سفید مایل به صورتی و 
در قسمت پشت پتری رنگ پرگنهه صورتی مایل به قهوه‌ای بود. 
میکرو کنیدیوم‌ها تک سلولی تا چند سلولی روی کنیدیوم‌برهای هوایی 


منشعب با اندازه‌های ۱۰-۱۵۲۵ میکرومتر بودند. ماکرو کنیدیوم 
۲۰-۳ میکرومتر بودند. زنحیره‌های چندتایی کلامیدوسپور در 


میسلیوم مشاهده شد (شکل ۳و 4۲ 


زارع و همکاران. شناسابی اندوفیت‌های قارچی در کشت هوازی برنج استان گلستان ۱۱۱ 


جدول ۲- کد دسترسی و درصد شباهت جدایه‌های شناسایی شده در این پژوهش 
معاهامعز 0عنک)۱0۵ ع) 0۶ داهج اتداتصنه 0ص تاه ممتعومععع۸ -2 12016 
کد دسترسی بانک ژن 
راصنا صمتووععع۸ عاصوظ جهی) 
115 10۳۴ 
218 ۱۱ ۱0۳ 02243 
72-۳۸ هر ۲ 58 3( ٩021‏ 
٩02242 3113890 ۲ 72301‏ 
720-0 ۱ 9۱۲0۵۵۱۱۱۱ 6 31 
734-40 ۷ ۲۰ 1 3( 
725-0 اهاز ۲ 9 3( 
7۸45-01 ۱۱۵ ۲۰ 2171( 
7239-۳8 0 ۷۱۲090۲۸( 26204( 
742-0 ۵ ۸۷.۰ ۱۱۳/۳ 
786-1 ۵ ۸۱۱۵۲۱۱۱ 5 ۰ 
٩0۵27 ۲60661011۱ ۴ 787-0‏ ۰ 
751-۸ ۱9/2 ۰ 


کد جدایه قارچ 
94 ت۱۱ 


(۱ 
(۱ 
"(245 


9 9 9 9 9 9 9 0 0 


۱ 


اور هی 1 ,6258644 
ام یی ۷54043۰ 
(«القتزلصمم وهی ۱۷/۱۱۹4692۰ 

زاوج مهو 1 :100376434 

ام رم 0۱۱۱3۵۵ 6 
(اهبج سیخ ۱۷۱76۵734۰1 
ما۱ تس 0۱24671 6 
۱ 
۳6۵۱۱۷۵۵۵ 1 75140 75یا 
کلزهز ۷۵۳۷ 1۵۵۱۱ 1 .7575139 | 99 
جع زه زا 56۱۷۵۹ 1 .1757538 
۳۵۲۴۷۱۲۵۵۵0 115751371 
امن 0۷۱۱3۵9۱ 6 

تاهاهو هو .۳98565 


امد «سحتهع 1 069602۰ ۱/6 ۱ 


امد تمه 88809۱۰۱ | 100 
امد هی ۱ ۸۱/۱۵88090۰ 


امه مه ۱۱/۵88۵89۰۱ 


همع :۱7895843 ]891 
1۵ ۵۱ ۱34۱25۸ 
ع 0 ص۳6 1 ۸439849 


۱۷/2۰97522۰ 1 1۳۵۹6۵۳۸ 


ری 0۱۱۱3۵۵ 6 ۱ 
98 


ام ملس ۱565418۱۰۱ 


امستز۴رسنه 0۱13899 ۵ و 
انس هی 1 .۸۱۱۱۵72724 


موم رسای هی 12/۹78۹935۱ 


9 
ده ناوات هی 1 .۱78937 


۲ 7 
روم نراد مت 0۱۵۵2307 9۱ 


موم رسع اج چصمیضهو 5 ,۲03393/ 96۱ 


وم وهای «نر۵/]6۱0۱۲) ۱ :۱60754 ۸۷۲۱۲ 


02 
شکل ۲- درخت فیلوژنیک ترسیم شده بر اساس توالی نو کلئوتیدی ناحیه 1113 به روش 1:0000من! حصب‌صصند<1۷12 در ۳۱ آرایه با استفاده از نرم 
افزار 6.06 1۷۲۳۵۸ 
گونه 210605۴001101465 0//6101710111001/) به‌عنوان گروه خارجی انتخاب شده است. 


۵ 31 17 ۰1۲/۴ 0۴ 5600۵۵۸۵ 0)106ع1) باه عمط ۵ علعاهصه 0ممصتامانا یتمه مصم 0ع مه معا مامجهمع۱۵ و۳ -2 ۲12۱۱۲۵ 
6.00 ۱۷۲۲/۵۶۸۵ منوت ۵060ج۵ع 
۰ 003 صح قح 0560 ۷/۵6 وع0ز605۴۵010هاع 00209 


۱۱۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۷ شماره 1 تابستان ۱۴۰ 


شکل ۲- گونه مسعههع:< سنمد*۳؛ ۸8) رشد قارج روی محیط کشست ۳۳۸ پس از دو هفته؛ )) ریسه کلامیدوسپور؛ 1) ماکرو کنیدیوم 
منصم)ممه]۱۷ (ظ ومماممرومل مها رمطام۲۲ رن زمامع۳۷ ۱۳۷۵ ماد ۳۱۵ من مصمام (ظ مهد در :۱۱۱6۵۱۵/۵۸ ۳۲۰ -3 م۲اه۲1 


06 ومع ۱۱9۱ عع0عآم 

از این گونه ۵ جدایه از غلاف برگ برنج جدا شد. پرگنه دارای 
رشد متراکم میسلیوم با حاشیه نامنظم. به‌رنگ قرمزء ارغوانی» نارنجی 
تا قرمز تیره بر روی محیط کشت ۳۲۸ بود. سرعت رشد برای این 
گونه ۰/۸-۱/۲ میلی‌متر در روز ثبت شد. در این گونه کنیدیوبرها 
نامشخص و کنیدیوم‌ها کروی تا بیضی شکل به‌رنگ قرمز تا قهوه‌ای 


تیره» توتی‌شکل با دیواره‌های عرضی غیر واضح مشاهده شد. قطر 
کنیدیوم‌ها ۱۰-۳۰ میکرومتر بود. در پرگنه این گونه روی محیط کشت 
1۸ رنگ‌های متفاوتی دیده شد. اسپورزایی در این گونه اغلب به 
کندی اتفاق افتاد (شکل ۴ و ع 


شکل >- گونه سوه »منم ؛ خک ۵) رشد قارچ روی محیط کشت ۳۸ پس از دو هفته؛ )) کنیدیوم 
۸ ( زی(۷6۵ ۲۷۵ 26۲ ۳۱۸ جن وصمام (ظ هد خر و ۱6066( -4 ۲1۵6 


9 سس ۳9 ۱۸ 1 
شکل ۵- گونه 000۳۵6 5000؛ ظ:۵) رشد قارچ روی محیط کشت ۳۲۸ از یک هفته؛ )) ریسه. کنیدیوم و کنیدیوم‌برها 
مممصمرمننصمی 0ج مهتم وفام۲۱ را رامع مصن ماه ۱۵ج مامت  (‏ امامع 00 5۵۳۵۵۵ 5 ۲۱۵۱0۳۳۵6 


/ 0 5۵۵0۵1۵/۱ ۱۷/۷67۱۱۵2۰ 7 وو 
هه 0۱۱۱3۵۵65۵0 6 


زارع و همکاران. شناسابی اندوفیت‌های قارچی در کشت هوازی برنج استان گلستان 


100 ۱۷60749۰1 ۸۷/۵۲0۵۳۵0۲ ۵ 


61 0650۷7 ۳:0۷۳//0 ۱ 


0 ۸۷9۲۵30۲۵ ۱ ۷۹59499 ‌ 
۵ مرون و۷ 0246204 00۱0 
۱۳ 


۷/۲۷۵5 9705۰۱ 5۵0016 


6۵ 0۱۱3۹7 ۵۵ 
۷/۹33۰ ۵۵۵۵۵۱ 
۷۱۹2357. ۵۸۱ ۸ 


066۱/۸ ۰ ۷۱۱۵/23 
ص00 ۸۷/۹۵۶۰۱۱۵۵ 


۱۳ 


01 
شکل 7- درخت فیلوژنیک ترسیم شسده بر اساس ناحیه 115 به روش 000ناعن! بصنده]۷ در ۱۳ آرایه با استفاده از نرم افزار 6.06 1۷۲۳6۸ 


گونه 0۵10145 2/۵71 به‌عنوان گروه خارجی انتخاب شده است. 
0 238 13 1 ۲۱۵ ۵۴ 60۵و 06نامعماه معط ۵ عتوواهصه 0ممصامانز یمه رم 0عهصا معتها »تامصمعه۱ و۳ -6 م۲1 


۱0۹1۳02 ۱۷۲۲۶۸ 6.008 ۰ 
26/۵۲۱۵ 327/۵۲۱0105 ۷۷۵۹ 0۹60 26 0۱ ۰ 


مصصا (قهعه) ۷۷۰ ۱۵۵06۵۵۵ 9۵۳۵۵۵۵۵۱ 
2011 


از این گونه ۲ جدایه از غلاف برگ برنج جدا شد. پرگنه روی 
محیط کشت ۳۲۸ در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد طی ۷ روز به ۱۵ تا 
۸ میلی‌متر رسید. پرگنه به‌صورت سفید متمایل به زرد برآمده» 
مرطوب تا لزج و به رنگ نارنجی کم‌رنگ مشاهده شد. میسلیوم 
رویشی» روشن» صاف و دیواره نازک» به عرض ۱-۲ میکرومتر بود. 
کنیدیوم‌برها ساده یا با تعداد شاخه کم مستقیما از هیف‌های رویشی 
ناشی می‌شوند. کنیدیوم تک سلولی» استوانه‌ای با انتهای گرد ۲-۸ 
۱-۵ میکرومتر بود. کلامیدوسپور مشاهده نشد (شکل ۵ و ۶). 


7 ۱۷۲20 ۲۸۰۲۷۰ (۵۵66۰) ۵6۱966 ود ۷۱2۲۵0۹۵0۳۵( 
از این گونه ۲ جدایه پس از چهار روز از برگ برنج جدا شد. 


7 
# 


شکل ۷- گونه »۱:۵67۶60مو 07۵ 


خصوصیات ریخت‌شناسی این گونه با مشخصات ارائه شده در پژوهش 
دامچ مطابقت داشت (1980 ,1(0۳0500). پرگنه این قارچ در محیط 
۸ سریع‌الرشد بود به‌طوری که قطر پرگنه قارچ پس از ده روز به 
۰ میلی‌متر رسید. رنگ پرگنه در ابتدای رشد به رنگ سفید. اما بعد 
از گذشت یک هفته و شروع اسپوردهی به تدریج به رنگ خاکستری 
روشن تا خاکستری تیره همراه با نقاط سفید در آمدند. کنیدیوم‌برها 
کوتاه به ابعاد ۱۵-۲۰ *< ۲۰-۳۵ میکرومتر و هرکدام دارای یک 
کنیدیوم منفرد بودند. سلول انتهایی کنیدیوم‌بر آمپولی‌شکل, متورم» 
روشن و به قطر ۶-۱۰ میکرومتر و کروی با پهن و منفرد و تک 
سای هه ات یرنه سا کروی کی فک و ازساه بات 
۵ میکرومتر بود (شکل ۷ و ۶). 


«دهمو ۷ :! 8-۸) رشد قارچ روی محیط کشت ۳۸ پس از یک هفته؛ 6) ریسه. کنیدیوم و کنیدیوم‌برها 


ععنصم) 20 منهنوم رفطامز۲۱ رن وهی موه ماه ۳۱۸ من رومام (ظ هه ۸ ۰ مره ممروم۷9۳ - ۲1۵۷۲۵7 


۱۱ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


در این پژوهش, در مجموع ۴۱ جدایه قارچی به‌دست آمد که 
بیشترین تعداد جدایه متعلق به غلاف گیاه برنج با فراوانی ۱۷ جدایه و 
کمترین آن ۱۰ جدایه به ريشه گیاه برنج تعلق داشت. از بین ۶ جنس 
شناسایی شده در این تحقیق. بیشترین تعداد جدایه متعلق به جنس 
های ۸۱۱۵۲۷۱۵۲۱۵ و ۱9011107 به‌ترتیب هر یک با فراوانی ۶ جدایه 
و ۱۸ جدایه و همچنین بیشترین تعداد گونه حاصل به جنس 
۰ با فراوانی شش گونه تعلق داشت. جدایه‌های اندوفیت 
شناسایی شده در این پژوهش بر اساس ویژگی‌های ریخت‌شناسی و 
مولکولی به گونه‌های :هرمع ۲ 
31160۳۱۱۵۱۲۱۱ اک ایلع .۲ 
هف0۱ ۱ ۱ ۵6۱۲06۵۵۷۱۵۱۱۲ ۱ 
0 ۷۱8۲0500 0۹۵۵ .2۷ ۵۱۵۳۱۱۵1۵ 1۵۱۵۲۵ 
۲ 60661۱۱ کل 6100050۲1۵5 005۴0۲۷۷۱) تعلق 
داشتند. تمام گیاهان آوندی و غیر آوندی. خشکی‌زی و دریازی مورد 
مطالعه» توسط محموعه‌ای از قارچ‌های اندوفیت کلونیزه می‌شوند. 
قارچ‌های اندوفیت ممکن است در تمام طول زندگی خود و یابرای 
مدت زمان طولانی (تا زمان مناسب بودن شرایط محیطی) به‌طور 
نهان و بدون علاتم درون بافت گیاه میزبان باقی بمانند» اما امکان 
دارد با تغییر شرایط به بصورت بیماری‌زا تبدیل شوند ( ۶۶ 0ا2حاحام([ 
 ./1‏ ,,.0). آندووفیت‌ها ممکن است بیمارگرهای فرصت طلب و یا 
نهفته باشند که می‌توانند در بافت‌های گیاهی به حالت خاموش درآمده 
و در صورت ضعیف شدن میزبان و يا تغییر در شرایط محیطی موجب 
ایجاد بیماری در میزبان شوند (2003 ,۳۲۵860 24 همم ر 
7 ,81606). همچنین ممکن است به خاطر اینکه این قارچ‌ها در 
گیاهان غیرمیزبان قادر به ایجاد بیماری نیستند وارد فاز اندوفیتی شوند 
(2004 ,۵ 2 7«ع0201). برخی اوقات بیمارگرهای قارچی یک 
میزبان خاص معمولا به عنوان اندوفیت نیز از همان میزبان جدا 
شده‌اند (2012 ,.۵1 61 ۷10۲1662). حضور قارچ‌های بیماریزای ضعیف 
گیاهی در بافت‌های سالم نشان دهنده‌ی اکولوژی ناهمگن تجمعات 
اندوفیتی و ارتباط پیوسته‌ی بین بیمارگرهای نهفته و اندوفیت‌های 
بدون علائم است (2004 ,.۵1 6۶ 20167)). روابط گوناگونی بین 
اندوفیت‌های قارچی و گیاهان میزبان آن‌ها وجود دارد که از اثرات 
متقابل. همزیستی تا آتاگونیست یا کمی پاتوژنی را شامل می‌شود 
(2010 ,./۵ 61 حعحن)). به‌طور کلیء اندوفیت‌ها در شرایط رشد طبیعی 
می‌توانند اثرات خنثی یا مضری برای گیاه میزبان داشته باشنده در 
حالی که در شرایط تنش یا در طول مراحل مختلف چرخه زندگی گیاه 
مفید باشند (2015 ,.۵ 6 ۳]2700150). به‌عنوان مثال ۳::071:7] 
15 مهم به‌عنوان بیمارگر و هم به‌عنوان اندوفیت مفید در 
ذرت گزارش شده است (2008 ,. 21 2000). تعادل بین این دو 
حالت به ژنوتیپ میزبان و عوامل تنش غیر زیستی بستگی دارد که 


موجب بروز علائم بیماری در گیاه و تولید مایکوتوکسین‌ها توسط قارچ 
می‌شود (2008 ,. 2 32608 با این حال. قارچ اندوفیت 
۵۵5 71/3011107۱ رشد یک قارچ بیماری‌زای دیگر به‌نام 
۵5 1110820:/] را سرکوب می‌کند و از میزبان خود در برابر 
بیماری محافظت می‌کند (2012 ,.۵1 2 ۳۱۲۵2). قارچ اندوفیت 
۵ :۲/71/6۶۱۷ یک بیمار گر است که موجب کاهش عملکرد 
زیادی در طیف وسیعی از محصولات زراعی مانند توت‌فرنگی» سیب 
زمینی و زیتون می‌شود (2014 ,.۵1 21 11۳06067-02500). از سوی 
دیگر, اين قارچ در بسیاری از گياهان سالم همچون گیاهان دارویی؛ 
سیب‌زمینی و انگور به‌عنوان اندوفیت گزارش شده است ( 2 100671 
3 ,./0). سویه‌های مفید 40101106 :۲۵۳۱6۱11 برای کنترل 
پیولوژیکی ۵۷۵0-۷۱ 00/05107160 قارچی که موجب بیماری 
مرگ نارون هلندی می‌شود. استفاده شد (2012 ,6 280 .)٩0112‏ 
گزارش شده است برخی از گونه‌های فوزاریوم موجب رشد شاخساره 
اسفناج هندی می‌شوند (2014 ,.۵1 1 151250). در مطالعه حاتم زاده و 
همکاران برخی از قارچ‌های اندوفیت جداشده مانند »۸۱16۱۱۱۵۲۵ 
۵ پارامترهای رشد قابل توجهی را در گیاهان نسبت به 
شاهد (سه برابر بیشتر) نشان دادند (2022 ,.۵1 ۶۶ ۳۱2/22206) 
گونه‌های جنس آلترناریا معمولا قارچ‌های بیماری‌زا هستند و اغلب 
باعث پژمردگی یا پوسیدگی گیاه میزیان می‌شوند. این یافته‌ها ممکن 
است تا حدی از این فرض حمایت کند که رابطه انگلی بین میزبان و 
میکروارگانیسم‌های بیماری‌زای آن‌ها ممکن است به یک رابطه مفید 
تبدیل شود (2015 ,.1 6۶ ۳12700150). بررسی قارچ‌های اندوفیت در 
پژوهش حاضر حاکی از آن است که تعدادی از این جدایه‌ها از جمله 
0۱دون کل ۲۵ج ۳ انز ) قارچ- 
های بیماریزا می‌باشند و اين امر بدین معناست که مرز زندگی 
اندوفیتی و بیماری‌زایی قابل تفکیک و مشخص نمی‌باشد و شرایط 
محیطی و وضعیت تغذیه نوع برهمکنش را تعیین می‌کند. قارج 7۲۰ 
از عوامل پوسیدگی فوزاریومی ريشه و طوقه 
می‌باشد که در بعضی از منابع به عنوان قارج اندوفیت از گیاهان 
مختلف از جمله گیاه 6۳۱۵۱۵ ۵۳۵0۳0( و لوبیا چشم 
بلبلی گزارش شده است (2019 ,./4 61 1ع1000020۲). گونه‌های .7 
۱ و 7۰/۱/۷۲۵۱ نیز به‌عنوان عامل پوسیدگی طوقه و 
ریشه برنج و بیماری باکانه گزارش شده‌انده اما در این پژوهش به 
عنوان قارچ اندوفیت از ريشه گیاه برنج جدا شدند. در پژوهشی والینو و 
همکاران» 070/11701177 ۲۰ را به‌عنوان گونه‌ای از قارچ اندوفیت از 
گیاه برنج گزارش نمودند (2009 ,.۵1 2 21100 ۷). جداسازی و 
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